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К разделу 1. 
Методы измерения 
основных физических величин
1.1. Непрерывная ЯМР спектроскопия. Принципы построения непрерывного ЯМР спектрометра, основные блоки спектрометра. Источники ошибок при регистрации сигнала ЯМР.

1.2. Фурье-спектроскопия ЯМР. Импульсный спектрометр ЯМР, принципы построения, блок-схема. Систематические ошибки в импульсных ЯМР спектрометрах. Одно- и двумерная ЯМР спектроскопия, ЯМР томография.

1.3. Техника ЭПР спектроскопии. Принципы построения схем спектрометра ЭПР, СВЧ-схемы. Чувствительность спектрометра, причины искажения формы линии.

1.4. Основные элементы оптических систем, их характеристики. Призмы, основные параметры, типы, элементы и оптические материалы. Дифракционные решетки, устройство и основные свойства и параметры, понятие инструментального контура. Светофильтры, общие свойства, абсорбционные, отражающие, интерференционные, дисперсионные, поляризационные светофильтры. Приемники излучения; фотоприемники, фотоэлементы и счетчики фотонов, фотоумножители, фотодиоды, линейные и матричные системы регистрации оптического излучения. 

1.5. Оптические интерферометры. Типы интерферометров, системы измерения сдвига интерференционных полос, трехмерные карты интерферометрии поверхностей. Фазово-сдвиговая интерферометрия. Модуляционная интерферометрия. Многоволновая интерферометрия.

1.6. Спектральные приборы. Основные параметры спектрального прибора, типы спектральных приборов: монохроматор, спектрограф, спектрометр, квантометр, полихроматор. Конструктивные элементы основных типов спектральных приборов. Приборы высокой разрешающей силы; интерферометр Фабри-Перо. Спектральные приборы с временным разрешением. Спектральные приборы с селективной модуляцией. Оптическая фурье-спектроскопия. 

1.7. Техника лазерного эксперимента. Непрерывные и импульсные газовые лазеры. Основные рабочие среды, способы накачки, характеристики излучения, области применения. Твердотельные лазеры нано- и микросекундного диапазонов. Режим модулированной добротности. Методы перестройки частоты генерации. Лазеры на красителях. Лазеры с синхронизацией мод. Экспериментальная техника формирования и регистрации нано- и пикосекундных импульсов. 

1.8. Твердотельные устройства управления характеристиками оптического излучения. Модуляторы света на основе электрооптического эффекта. Дефлекторы с изотропной дифракцией света на ультразвуке. Акустооптические модуляторы, акустооптические фильтры. Усилители лазерного излучения. Преобразователи частоты и генераторы высших гармоник. 

1.9. Методы термодинамических измерений. Теплоемкость, энтропия , электро- и магнитокалорический эффекты. Калориметрические методы. Тепловое расшинеие твердых тел. Дилатометрия: методы и информативность.

К разделу 6. 
Автоматизация эксперимента

6.1. Общие принципы и типы организации автоматизированных систем физических исследований. Конструктивное оформление. Организация аппаратуры.

6.2. Функциональные блоки систем физических исследований. Модульные системы автоматизации физических измерений. Основные типы функциональных блоков.

6.3. Программное обеспечение систем физических исследований. Общие принципы организации программного обеспечения, основные языки программирования, пакеты специализированных программ.
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