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К разделу 1. 
Теория колебаний
1.1. Собственные и вынужденные колебания линейных распределенных систем конечной длины. Представление вынужденных колебаний в форме ряда по собственным колебаниям и в форме волн, бегущих и отраженных от концов системы.

1.2. Колебания периодически неоднородных распределенных систем. Полосы пропускания и непрозрачности.

К разделу 2.
Теория волн
2.1. Особенности распространения радиоволн в атмосферах Земли и планет в космической плазме. Рассеяние на неоднородностях плазмы, дисперсия радиоволн, фарадеевское вращение вектора поля реализации.

2.2. Электромагнитные волны в волноводах и периодических структурах. Волноводы СВЧ диапазона. Диэлектрические волноводы в оптике. Принципы построения антенн. Пространственные гармоники в периодических структурах.

ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ РАЗДЕЛЫ 

7. Радиоспектроскопия конденсированных сред,
электронный парамагнитный резонанс

7.1. Явление электронного парамагнитного резонанса (ЭПР). Гамильтониан парамагнитного иона в кристалле. Потенциал кристаллического поля и расщепление электронных уровней.

7.2. Спектр парамагнитного иона в кристаллическом поле. Формализм спинового гамильтониана, расчет спектров ЭПР. Электронно-ядерные взаимодействия и ЭЯДР.

7.3. Спин-спиновые и спин-решеточные взаимодействия парамагнитных ионов в кристаллах. Форма и ширина линии ЭПР. Влияние обменного взаимодействия на спектры ЭПР.

7.4. Электронный парамагнитный резонанс радикалов. Применение ЭПР в химии и биологии.

8. Ядерный магнитный резонанс

8.1. Элементарная теория резонанса. Движение магнитного момента в магнитных полях.

8.2. Магнитные дипольные взаимодействия. Гамильтониан диполь-дипольного взаимодействия ядерных моментов. Форма резонансной линии в кристаллах. 

8.3. Электрические электронно-ядерные взаимодействия. Гамильтониан квадрупольного взаимодействия, ядерный квадрупольный резонанс. Происхождение градидинтов электрических полей на ядрах в кристаллах и их связь со структурой и электронным строением. Магнитные электронно-ядерные взаимодействия. Химические сдвиги ЯМР. Сверхтонкие взаимодействия.

8.4. ЯМР и внутренняя подвижность в твердых телах. Сужение линии ЯМР. Релаксационные исследования движения. Механизмы и теория релаксации ядерных спинов. Спиновая температура.

8.5. Когерентные воздействия на систему ядерных спинов и средний гамильтониан. ЯМР высокого разрешения в твердых телах. Резонанс на редких ядрах. Двойной ядерный резонанс. Двумерная ЯМР спектроскопия.

9. Резонанс в магнитоупорядоченных веществах

9.1. Уравнение движения намагниченности, эффективные поля. Спиновые волны в ферро-и антиферромагнетиках. Взаимодействия спиновых и элетромагнитных волн, эффект Фарадея.

9.2. Ферро-, антиферро- и феримагнитные резнансы. Резонанс на стоячих магнитных волнах, магнитостатические моды. Нелинейный резонанс, параметрическое возбуждение спиновых волн, уравнение Матье, магнитные солитены. Релаксационные процессы, ширина линии ФМР. Магнитоупругий резонанс.

9.3. Особенности ЯМР в магнитоупорядоченных веществах. Связанные колебания электронных и ядерных спинов. Коэффициент усиления ЯМР. Ядерные спиновые волны.

10. Сверхпроводимость

10.1. Основные теоретические представления о сверхпроводимости. Основные свойства сверхпроводников.

10.2. Эффекты Джозефсона. Использование их в электронике и измерительной технике.

10.3. Высокотемпературные сверхпроводники.
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